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유한킴벌리손민우



자기소개



자기소개
유한킴벌리김천공장전기엔지니어손민우입니다.

<입사전> <현재>

Who

How

When

What

Why

Where

손민우, 김천공장전기엔지니어

2016년 ~(압연업체에서이직)

김천공장생산설비 WG

설비보전
데이터분석→적용→자동화

학습한내용을현장적용을통해

일이니까 + 재미

자기소개 (5W 1H)



DoE를활용한에너지절감



에너지중요성
김천공장은제지산업으로에너지사용량이높아, 에너지절감이 KPI의큰축입니다.



공정및프로젝트설명
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뜨거운공기

화장지를생산하면서소모되는에너지사용량편차제거를 DoE Response Surface를사용하였습니다.



① 아무도 도전하지 않았던 ‘용광로’의 인공지능화

② 스마트팩토리 구축은 대학-중소기업-스타트업과 ‘콜라보’

③ 스마트팩토리로 거둔 열매, 기꺼이 산업 생태계의 거름으로

등대공장 P사가 특별한 세 가지 이유

시작한이유
2020년 JMP Discovery Summit 성균관대이종석교수님프로젝트에서아이디어및확신을얻었습니다.

이종석교수님
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엔지니어링, Config
JMP Discovery Summit에서얻은아이디어로엔지니어링하였습니다.



머신러닝

DOE <  Contour Map, 등고선도 >

Side View

Top View

분석방법
DoE Response Surface(최대경사법)을사용하였습니다.



결과
최대경사법을사용해공정최적화를통해 1억 8천만원/년절감하였습니다.

에너지사용량

시간

7천만원 ~ 1억 8천만원/년



가상계측



가상계측
실제로측정하지않아도측정효과를얻을수있는가상계측



QCS 란?

화장지
1. 수분
2. 평량

티슈머신에서생산되는화장지원단의품질정보를실시간확인하는시스템



가상계측목표

화장지
1. 수분
2. 평량

QCS를대신하는가상계측(=Victual QCS)을시도하고자합니다.



가상계측컨셉

머신1
머신2
머신3
머신3
머신4
머신5

기계중에두대를보유하고있습니다.

화장지



가상계측컨셉(모델링)

머신1
머신2
머신3
머신3
머신4
머신5

UTM에있는 QCS와공정변수와의모델링→그결과를 TM6789에접목하는것이컨셉입니다.

화장지

기존 UTM QCS를사용

접목
모델링+

공정변수

IR Camera*

IR Camera: InfraRed Camera로화장지의원단온도를측정하는장비(TM6789 설치됨)

Validation



진행내용2(Sampling 대상선정후보1)

2021년 41개의제품중가장많이생산된 5개의지종(50% 차지)을타겟으로데이터전처리 Without IR Camera

Distribution

Pareto Plot



진행내용2(Sampling 대상선정후보1)

선정된 Top 5(생산량상위 50%)로는모델링적합도떨어짐

Top 5 원단특성

ANOVA 분석



진행내용2(Sampling 대상선정후보2)

DoE(실험계획법) 관점에서의샘플링정의를해보았습니다.

DoE 측면검토(생산량 Top5)

Y축 Scale 통일전

DoE 측면(모델링용)

Y축 Scale 통일후 Y축 Scale 통일후

(직접실험하는방법이아닌, 가지고있는데이터에서최대효율을낼수있는데이터선정)



진행내용2(Sampling 대상선정후보2)

DoE(실험계획법) 관점에서의샘플링정의를해보았습니다.

DoE 관점샘플링

ANOVA 분석



진행내용2(Sampling 대상선정)

DoE(실험계획법) 관점에서의샘플링정의를해보았습니다.

DoE 측면(모델링용)

선정된샘플로모델링을하면회색음영내의품질정보를예측가능

ANOVA 분석



진행내용3(데이터전처리)

공정정보와원단 ID와의맵핑작업진행

공정정보

(제품정보와공정정보가맵핑이되어있지않습니다.)

원단정보



진행내용3(데이터전처리)

공정정보, 원단정보맵핑후전처리프로세스는아래와같습니다.

필터링

샘플
선정

정상운전상태에서의
데이터취합

결측치
제거

X 변수
선정

현업과협의

Outlier
제거

Critical X
선정

현업과협의

모델링



진행내용3(데이터전처리)

전처리기준은아래와같이선정하였습니다. 

Filtering

(김천공장은아직원단정보와공정정보가맵핑이되어있지않습니다.)

Missing Data제거

YD MPM > 500

DS 지절 x

TS 지절 x

800 < 원단 Dia < 2000

정상운전상태에서의데이터취합

Outlier 제거(T2 기준)



진행내용4

필터링

샘플
선정

정상운전상태에서의
데이터취합

결측치
제거

X 변수
선정

현업과협의

Outlier
제거

Critical X
선정

현업과협의

모델링

전처리는 JMP로진행, 모델링은파이썬으로진행하였습니다.



결과
현재사용하고있는 JMP의모델링에한계가있다고판단되어, 파이썬을활용해두가지모델을비교해보았습니다.
(JMP Pro가아니라서..)

JMP 결과 파이썬결과

R-Sq = 3% R-Sq = 96%
(일반선형회귀) (랜덤포레스트, 수분값)



JMP 대시보드



대시보드
② 특이사항발생시, Raw Data까지

순차 확인가능

① 집계된 Summary 정보확인

JMP Dashboard

JSL으로총 5 가지종류의대시보드를구현하였으며 , 특이사항이발견되면 Raw Data 까지쉽게접근하여
분석할수있는환경구성하였습니다.



JMP Dashboard(대시보드 1)

고객별재고변화에대한 Order Qty/Sub Category를한눈에볼수있는대시보드



JMP Dashboard(대시보드 2)

고객별재고/Order Qty/Sales Qty를한눈에볼수있는대시보드



아래화면에서우측테이블을참고하여추가분석이필요한 SKU를선택

JMP Dashboard(대시보드 3)

Top 20 SKU에대한 Territory 대시보드를구현



고객사 고객사
고객사

고객사

고객사

선택한 SKU에대해채널별재고/Sales/Order 비율을확인가능

JMP Dashboard(대시보드 3)

Top 20 SKU에대한 Territory 대시보드를구현



JMP Dashboard(대시보드 4)

고객별 Normal Week/Last Week에대한재고일수, Re-Order Qty, Re-order Lead time을확인가능



JMP Dashboard(대시보드 5)

고객별각 SKU에대한유통강제/명절에대한재고일수, Re-Order Qty, Re-order Lead time을확인가능



정보수집(Github에서 Covid19정보자동수집)



정보수집(API를활용한실시간미세먼지데이터)

API를활용한실시간미세먼지데이터수집



감사합니다.


